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МАТЕМАТИКА ПЛЮС е 

помагало за деца, ученици, 

студенти, професионални мате-

матици, за всеки, който се е 

наслаждавал на красотата на 

математиката или се стреми да я 

докосне. В популярна, привле-

кателна и достъпна форма се 

публикуват съобщения и статии с 

оригинални резултати, обзори на 

важни за математиката и 

приложенията направления; 

представят се известни матема-

тици и техните постижения; дава 

се информация за български и 

чужди училища, колежи, 

университети, фондации; предла-

гат се материали от изтъкнати 

специалисти за кандидатства-

щите във висшите учебни 

заведения, езикови училища, 

математически и професионални 

гимназии; отразяват се 

международните олимпиади и 

балканиади и математически 

състезания у нас и в чужбина; 

организират се конкурси с 

награди; специално място се 

отделя на най-малките с 

подходящи теми и задачи; 

представят се професионални 

математици, които освен в 

математиката имат постижения и 

в други области; предлагат се 

математически ребуси, маги-

чески квадрати, интересни игри и 

играчки; организират се томболи 

с предметни награди. 
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 Драги читатели, 

 Когато ви попитат кой е най-високият планински връх в света, вероятно без 

колебание ще отговорите, че това е Еверест. Прави сте, защото така пише в учебниците, 

а и в енциклопедиите. Отваряме Уикипедията и четем: „Еверест (на тибетски 

Джомолунгма, което означава „Богинята-майка на света“, а на непалски Сагарматха, 

със значение „Високо в небесата“) е връх в Хималаите – най-високият от 14-те 

планински върхове-осемхилядници в Азия и на Земята. Намира се в Махалунгурския 

дял на Хималаите на границата между Непал и Китайския Тибетски автономен регион, 

като западният и югоизточният склон на върха представляват граничната линия между 

двете държави Непал и Китай. Той е най-високият връх на Земята с височина 8 848,20 

метра. Наречен е на името на директора на Индийската топографска служба полковник 

Джордж Еверест, заемал този пост в периода 1830 – 1843 г.“ 

  

 

 

 

 Д-р Елица Кьосева е асистент-професор в сингапурския университет по  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Дотук добре, но знаете ли, че Китай, Непал и САЩ не са съгласни с 

отбелязаната по-горе височина на Еверест. И се оказва, че Еверест е най-високият връх 

на Земята само ако се измерва от морското равнище. Но различните държави мерят 

морското равнище от различни места. Ако измерваме от центъра на Земята, който е 

разумно да бъде приет за отправна точка, ще излезе, че най-високият връх е Чимборазо 

в Еквадор, макар че е с цели 2 км по-нисък от Еверест при измерване от морското 

равнище. Всъщност Чимборазо, достигащ 6268 метра от морското равнище, е най-

отдалечената земна точка от центъра на Земята поради рязкото нарастване на радиуса 

на земната сфера в областта на екватора.  Други планини и върхове също претендират 

за титлата на най-висок връх на Земята въз основа на други критерии. Така например, 

Мануа Кеа на Хавайските острови е най-високият връх, измерен от основата си. Той 

може и да не надвишава 4205 метра над морското равнище, но се издига на 10 200 

метра, измерен от основата му. По същия критерий от основата до върха, Денали в 

Аляска е по-висок от Еверест. Оказва се, че Еверест далеч не е върхът с най-голяма 

http://click.e.newscientist.com/?qs=ba9e2b0f64814408a5c5053453ada9d97479d3e0ddf1bdeeea52b107b07251733e7f048cc1bec4380a0f850be473d8c117acc9cadf615c72
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надморска височина в Слънчевата система. Венера има връх на около 11 000 

метра, докато абсолютният рекорд се държи от връх Марс с 21 229 метра.   

 Как да измерваме височините е открит въпрос. Към днешна дата около 100 

географски точки се използват за отправни (нулеви) макар, че в някои случаи разликите 

между тях са от порядъка на метри. Трудностите се увеличават, като отчетем и факта, че 

морските нива се повишават. Това превръща проблема за определяне на глобален стандарт 

при измерване на височини в  критичен. Поради вариациите в температурата на водата и 

солеността, морските равнища са различни по света. Има предложения да се използва 

средно морско равнище, но и тук консенсусът отсъства. И когато през 1860 г. опитите на 

Европа да стандартизира географската ширина и географската дължина се увенчават с 

успех, споровете относно третото измерение (височината) остават неразрешими. Сагата  

продължава и днес. Трудности от техническо и политическо естество не позволяват да се 

излезе от „бъркотията“. Все пак новите технологии и нарастващият натиск за взимане на 

решение носят оптимизъм по темата. „Очаквам в близките 5 години да бъде приет глобален 

стандарт“, сподели наскоро световно известният геодезист Райнер Румел от Техническия 

университет в Мюнхен.     

 Всъщност дискусионно е не само как трябва да се измерва, но спорна е и самата 

височина на Еверест. През 1856 г. едно индийско изследване, основано на 

тригонометрични факти, определя първата официално публикувана височина – 8 840 

метра. Сегашната височина 8 848 метра, която е призната от Китай и Непал, е 

установена 100 години по-късно през 1975 г. в резултат на друго индийско изследване.  

През 2005 г. обаче  Китай провежда свое измерване и получава резултат 8 844, 43 

метра, като защитава тезата, че трябва да се отчита само височината на скалата на 

върха. Непал е на друго мнение и държи на 8 848 метра с отчитане на снежната 

покривка. Едва през 2010 г. е подписано споразумение между Китай и Непал, с което 

Непал признава китайското твърдение за височина 8 844 метра на скалния връх.  

 Земетресението в Непал през 2015 г., което е с магнитуд 7,8, внася нов смут. То 

води до намаляване височината на Еверест с 2,54 см и фактът е потвърден от спътници. 

Очаква се и официализиране на намалението от организираната по този повод 30-

членна индийска експедиция. Няколко факта са все пак неоспорими. На 29 май 1953 г. 

новозеландския алпинист и изследовател на Антарктида Едмънд Хилари, заедно с 

шерпа Тенсинг Норгей покоряват върха и забиват 4 флага – индийски, непалски, 

английски и на ООН. Ръководител на експедицията е англичанинът Джон Хънт. До 

март 2012 г. Еверест е изкачен 5 656 пъти с 223 смъртни случая. До 2013 г. 

хималайската база данни записва 6 871 опита за изкачване от 4 042 различни хора. 

 Българската връзка с покорителите на Еверест е забележима: Христо Проданов – 

20 април 1984 г. (13-тият човек в света покорил върха без кислороден уред), Методи 

Савов и Иван Вълчев – 8 май 1984 г., Кирил Досков и Николай Петков – 9 май 1984 г., 

Дойчин Василев – 20 май 1997 г., Петко Тотев – 18 май 2004 г., Христо Христов (без 

кислороден уред), Дойчин Боянов (без кислород) и Николай Петков (второ изкачване) – 

19 май 2004 г., Камен Колчев и съпругата му Петя Колчева – 22 май 2009 г., Атанас 

Скатов – 24 май 2014 г. (първият веган в света, изкачил Еверест).   

 

Д-р М. Плюс 
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НАЦИОНАЛЕН КРЪГ 

НА ЕДИНАДЕСЕТИЯ МЕЖДУНАРОДЕН КОНКУРС 

“МITE: Methodics and information technologies in education” 

(„Методика и информационни технологии в образованието“)   

 

Националният кръг се проведе на 9. и 10. февруари 2017 г. във Висшето училище по 

застраховане и финанси, София. Участие в събитието взеха ученици и учители със свои 

разработки в областта на икономиката и математиката от цялата страна. Жури с председател 

проф. дпн Сава Гроздев (ВУЗФ) и членове доц. д-р Виржиния Желязкова (ВУЗФ), доц. д-р 

Али Вейсел (ВУЗФ), гл. ас д-р Бисер Райнов (ВУЗФ) и доц. д-р Бойко Банчев (ИМИ-БАН) 

изслуша и оцени презентациите на участниците. Направено бе класиране по направления и 

тържествено бяха връчени дипломи на победителите. Резултатите са показани по-долу.  

В програмата бе включено обучение по презентационни умения за ученици, по време 

на което г-н Недко Минков и г-жа Юлиана Георгиева от ВУЗФ изложиха ценни съвети 

относно подготвянето и представянето на презентации. Те поканиха младите таланти за 

съвместна бъдеща работа. Съпътстващо мероприятие беше и среща на учители и директори с 

г-жа Янка Такева, председател на Синдиката на българските учители. Беше проведена 

дискусия във връзка с новата политика за квалификацията и кариерното развитие на 

учителите и педагогическите кадри. Основен докладчик по темата беше г-жа Емилия 

Тошева, държавен експерт в Министерството на образованието и науката – дирекция 

„Квалификация и кариерно развитие“. Срещата е втора поред и превръщането й в традиция е 

свързано с последователната политика на ВУЗФ да се грижи за подрастващите и 

осъществяване на плавен преход от средното към висшето образование. Участниците в 

срещата получиха безплатни бройки от учебната и научно-помощната литература, издавани 

от специализираното издателство на ВУЗФ. Бяха предоставени и безплатни бройки от сп. 

Математика плюс, предназначено за изявени ученици и учители в областта на икономиката, 

математика и информатиката.    

 Във връзка с конкурса MITE за ученици беше спазена традицията проектът, направил 

най-голямо впечатление на журито и събрал най-много точки при оценяването по 

предварителните критерии, да се награждава с поемане на разходите по престоя на неговия 

автор по време на международния етап на конкурса в Москва от 29 април до 3 май 2017 г. 

Тази година журито реши да присъди Голямата награда на проекти съответно в областта на 

математиката и на икономиката. Нещо повече, поради невъзможността да бъдат 

разграничени твърде силните разработки и желанието да бъдат поощрени техните автори, 

журито взе решение наградите да бъдат поделени, както следва: 

 

  М  + 
    

Х Р О Н И К А 

АА А  

http://synpress-classic.dveri.bg/books/img/book.jpg
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 Голямата награда по математика бе присъдена на проектите: 

 Изкуствена имунна система 

Автори: Йоанна Илиева,  Селин Шемсиева, Светлана Вълчева, Русе 

Научен ръководител: Сюзан Феимова 

 Експонентата на Хърст във фондовите борси 

Автор: Петко Казанджиев, Велико Търново 

Научни ръководители: Цеца Байчева, Кинка Кирилова-Лупанова 

 

Голямата награда по икономика бе присъдена на проектите: 

 Имуществото като обект на счетоводството  

Автор: Карина Лазарова, София 

Научен ръководител: Станимира Петрушкова 

 Равновесието в живота на Джон Наш  

Автор: Любомира Димитрова, Свищов 

Научен ръководител: Соня Димитрова 

 

Ето и класирането по направления на Националния кръг:  

 

Направление: Счетоводство и контрол 

 Дълготрайни активи (първо място) 

Автори: Йоана Илиева, 12 клас, НФСГ, София      

         Милен Русев, 12 клас, НФСГ, София 

Научен ръководител: Станимира Петрушкова 

 Отчитане на стокови операции в търговията (първо място) 

Автор: Анастасия Врачовска, 12 клас, ПГТР,   Враца 

Научен ръководител: Ирена Димитровска-Андреева 

 Собствен капитал в предприятието (второ място) 

Автори: Никол Иванова, 12 клас, НФСГ, София       

         Ивета Иванова, 12 клас, НФСГ, София 

         Михайл Иванов, 12 клас, НФСГ, София 

       Научен ръководител: Станимира Петрушкова 

 

Направление: История на икономиката/история на математиката 

 Равновесието в живота на Джон Наш (първо място) 

Автор: Любомира Димитрова, 9 клас, СУ „Николай Катранов“, Свищов 

Научен ръководител: Соня Димитрова 

 Исторически факти – Математика и музика (второ място) 

Автори: Християна Наковска, 7 клас, ОУ „Васил Левски“, Разград 

              Александър Десков, 7 клас, ОУ „Васил Левски“, Разград 

Научен ръководител: инж. Коста Попов 

 Стъпка по стъпка към съвременните измервания (второ място) 

Автори: Йоанна Илиева, 10 клас, МГ „Баба Тонка“, Русе 
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               Селин Шемсиева, 10 клас, МГ „Баба Тонка“, Русе 

               Светлана Вълчева, 10 клас, МГ „Баба Тонка“, Русе 

Научен ръководител: Сюзан Феимова 

 

Направление: Икономиката/ математиката като наука 

 Окръжности, определени от вписани многоъгълници (първо място) 

Автори: Александра Йовкова, 12 клас, ППМГ, Ловеч 

               Ирина Христова, 11 клас, ППМГ, Ловеч 

               Лили Стефанова, 12 клас, ППМГ, Ловеч 

Научен ръководител: доц. д-р Веселин Ненков 

 Имуществото като обект на счетоводството (първо място) 

Автор: Карина Лазарова, 9 клас, НФСГ, София 

Научен ръководител: Станимира Петрушкова 

  Методология на счетоводството (второ място) 

Автори: Пресиана Илиева, 9 клас, НФСГ, София 

         Пламена Айлова, 9 клас, НФСГ, София 

Научен ръководител: Станимира Петрушкова 

 

Направление: Електронен журнал 

 Science Duels – Научни дуели (първо място) 

Автори: Кристиан Спасов, 10 клас, МГ „Баба Тонка“, Русе  

         Виктор Топоров, 10 клас, МГ“Баба Тонка“, Русе 

Научен ръководител: Сюзан Феимова 

 NetFirm (второ място) 

Автори: Ирина Христова, 11 клас, ППМГ, Ловеч 

               Теодор Христов, 9 клас, ППМГ, Ловеч 

 Научен ръководител: доц. д-р Веселин Ненков 

 

Направление: Финанси и банково дело 

 Финансов калкулатор (първо място) 

Автори: Бояна Чолакова, 10 клас, МГ „Баба Тонка“, Русе 

               Калина Матева, 10 клас, МГ „Баба Тонка“, Русе 

Научен ръководител: Сюзан Феимова 

 Годишен финансов отчет ( второ място) 

Автори: Стефан Василев, 12 клас, НФСГ, София 

               Стоян Василев, 12 клас, НФСГ, София 

Научен ръководител: Станимира Петрушкова 

 

Направление: Математическо моделиране, приложение на математиката и 

информатиката в икономиката 

 Изкуствена имунна система (първо място) 

     Автори: Йоанна Илиева, 10 клас, МГ „Баба Тонка“, Русе 
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                    Селин Шемсиева, 10 клас, МГ „Баба Тонка“, Русе 

                   Светлана Вълчева, 10 клас, МГ „Баба Тонка“, Русе 

      Научен ръководител: Сюзан Феимова 

 Експонентата на Хърст във фондовите борси (първо място) 

      Автор: Петко Казанджиев, 11 клас, ПМГ „Васил Друмев“, Велико Търново 

      Научни ръководители: Цеца Байчева, Кинка Кирилова-Лупанова 

 Приложение на матриците в икономиката (второ място) 

Автори: Александра Йовкова, 12 клас, ППМГ Ловеч 

               Лили Стефанова, 12 клас, ППМГ Ловеч 

Научен ръководител: доц. д-р Веселин Ненков 

 Двоични кодове (трето място) 

Автор: Александър Янев, 6 клас, МГ „Д-р Петър Берон“, Варна 

Научен ръководител: доц. д-р Галина Момчева 

 Мобилен портфейл в стил Мондриан (трето място) 

Автор: Гергана Петрова, 9 клас, ГПЧЕ „Йоан Екзарх“, Варна 

Научен ръководител: Стефанка Петрова 

 

Направление: Предприемачество 

 Предприемачеството – избор и успех (първо място) 

Автори: Емвер Меков, 11 клас, ПГ „Васил Димитров“, Мадан       

         Борислав Курджиев, 11 клас, ПГ „Васил Димитров“, Мадан 

         Амир Бесимов, 12 клас, ПГ „Васил Димитров“, Мадан 

       Научен ръководител: Анелия Младенова 

 

В конкурса за учители журито определи следното класиране: 

 Развитие на счетоводството (първо място) 

Автор: Станимира Петрушкова, учител в Национална финансово-сторанска 

гимназия, София 

 Формиране и изчисление на работна заплата (първо място) 

Автор: Ирена Димитровска-Андреева, учител в Професионална гимназия по 

търговия и ресторантьорство, Враца 

 Химизирано счетоводство (второ място) 

Автор: Ели Янакиева, учител в Професионална гимназия „Проф. д-р Асен 

Златаров“, Видин 

 Информатика – ЗАЩО и КАКВО (второ място) 

Автор: Румяна Жекова, учител в МГ „Баба Тонка“, Русе. 

 

 

ЧЕСТИТО НА ПОБЕДИТЕЛИТЕ! 
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МЕЖДУНАРОДНА ОЛИМПИАДА  

ПО ФИНАНСОВА МАТЕМАТИКА  
ВУЗФ-София, ИУ-Варна, САФУ-Архангелск 

 

проф. Мария Шабанова, доц. Росен Николаев, проф. Сава Гроздев  

  

  Задача 1. Цена данного товара снизилась в сентябре на 17% по сравнению с августом 

и на 6% в октябре по сравнению с сентябрем. Определите процент снижения цены товара в 

октябре по сравнению с августом. 

А) 23%  В) 102% С) 0,23%  D) 11%  E) 21,98%  

Решение. Пусть цена товара в августе K. Тогда ее цена в сентябре равна 
17

0,83
100

K
K K  , a 

в октябре - 
6.0,83

0,83 0,7802
100

K
K K  . Изменение цены в октябре по сравнению с 

августом равно 
0,7802

0,2198
K K

K


  , то есть цена снизилась на 21,98%. 

 

 Задача 2. Определите индекс инфляции в 2015 г. по сравнению с 2014 г., если 

известны цены и потребление 10 видов товаров (таблица 1). 

Таблица 1 

Товар 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Потребление 

2014 г. 
60 240 100 120 300 40 160 800 210 420 

Цена 2014 г. 6 0,9 4,5 8 3,5 12 2,1 0,5 8 4,2 

Цена 2015 г. 6,2 1,1 4,3 7 4 15 2 0,8 9 5 

 

А) 0,89  В) 11,2% С) 1,12  D) 12,47%  E) 1,5  
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Решение. Пусть 
(2014)

ip , 1,2,...,15i   - цены товаров в 2014 г., 
(2015)

ip , 1,2,...,10i   - цены 

товаров в 2015 г., а 
(2014)

iq , 1,2,...,10i   - потребленные количества товаров в 2014 г. Индекс 

инфляции равен 

(2015) (2014) (2015) (2014) (2015) (2014)

1 1 2 2 10 10
2015/2014 (2014) (2014) (2014) (2014) (2014) (2014)

1 1 2 2 10 10

. . ... . 8656
1,12

7696. . ... .

p q p q p q
I

p q p q p q

  
  

  
. 

 

 Задача 3. Найдите максимальную сумму (до второго знака после запятой), которую 

инвестор готов вкладывать в проект, если этот проект генерирует будущие доходы, 

соответственно 10000 евро в первом году и 200000 во втором году и инвестор желает 

минимальную доходность 6,25%. 

А) 200000  В) 150000  С) 10000   

D) 186574,39  E) 190000. 

Решение. Инвестиция является приемлемой, если чистая приведѐнная стоимость 

2

10000 210000
0

1 (1 )
NPV I

r r
   

 
, где r – желаемый уровень доходности, I – размер 

инвестиции. Ищем максимальное значение I0, для которого выполнено 
2

10000 210000

1 (1 )
I

r r
 

 
 

для 0,625r  . Функция 
2

10000 210000
( )

1 (1 )
f r

r r
 

 
 монотонно убывающая для каждого 

0,625r   (так как '( ) 0f r   для каждого 0r  ). Тогда 

0
0

max ( ) (0,625) 186574,39
r

I f r f


   . 

 

 Задача 4. Пусть сумма 10000 евро ставится на срочный одномесячный депозит при 

р% сложной ставке. В конце первого месяца к накопленной сумме добавляются 5000 евро и 

они ставятся на тот же самой депозит. В конце второго месяца к накопленной сумме 

добавляются 2500 евро и они ставятся на тот же самой депозит. Какой минимальный процент 

р гарантирует, что в конце третьего месяца накопленная сумма будет не менее 20000 евро. 

А) 2%  В) 3%  С) 4%  D) 5%  E) 6%  

Решение. 1 10000. 1 10000
100

p
K q

 
   

 
, 

2

2 1( 5000). 10000 5000K K q q q    , 

3 2

3 2( 2500). 10000 5000 2500K K q q q q     .  
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Необходимо, что  
3 2( ) 10000 5000 2500 20000f q q q q     

Если 2%p  , то 1,02q   и 18364,08( ) 20000f q  . 

Если 3%p  , то 1,03q   и 18806,77( ) 20000f q  . 

Если 4%p  , то 1,04q   и 19256,64( ) 20000f q  . 

Если 5%p  , то 1,05q   и 19713,75( ) 20000f q  . 

Если 6%p  , то 1,06q   и 20178,16( ) 20000f q  . 

 

 адача 5. Сумма из K  евро положена в банк при сложной ставке %5 . В конце 

каждого года  ,...3,2,1n  выплачивают 1000 евро. Найти минимальную сумму К, чтобы 

процесс был бесконечным. 

А) 100000 евро  В) 10000 евро  С) 1500 евро   

D) 20000 евро   E) 50000 евро 

Решение. Начальная сумма К должна быть не менее чем настоящей стоимости всех будущих 

доходов (до бесконечности) при дисконтной ставке 5%: 

 

2 3

2 3

1000 1000 1000 1000
... ...

5 5 5 51 1 1 1
100 100 100 100

1 1 1 1
1000 ... ... .

1,05 1,05 1,05 1,05

n

n

K PV       
             
     

 
      

 

 

Так как 
1

1
1,05

 , то 

1

10001,05
1000. 20000

1 0,05
1

1,05

PV   



. Следовательно 20000K   евро.  

 

 Задача 6. Инвестор имеет возможность инвестировать 100000 евро в двух типов 

активов – А и В. Ожидаемые годовые доходности соответственно ( ) 6%AM r   и 

( ) 8%BM r  , а квадратические отклонения от ожидаемых доходностей соответственно 

2A   и 2,5B  . Коеффициент корреляции 0,3AB  . Какую сумму должен инвестор 

вкладывать в А и В, чтобы общая дисперсия доходности будет минимальной? 

Решение. Пусть инвестированный капитал равен 1, х – часть, инвестирована в А и (1-х) – 

часть, инвестирована в В,  0,1x . Портфель из двух активов р имеет характеристики: 
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(1 )p A Br xr x r    (доходность портфеля); 

 ( ) ( (1 ) ) ( ) (1 ) ( )p A B A BM r M xr x r xM r x M r       (ожидаемая доходность портфеля), 

которое следует из свойств математического ожидания. Согласно дефиниции дисперсии: 

 

   

 

22 2 2

2 2

2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

( ) ( ) ( )

(1 ) ( ) (1 ) ( )

(1 ) 2 (1 ) ( ) (1 ) ( ) 2 (1 ) ( ) ( )

( ) ( ) (1 ) ( ) ( ) 2 (1 ) ( ) ( ) (

p p p p p

A B A B

A B A B A B A B

A A B B A B A

M r M r M r M r

M xr x r xM r x M r

M x r x r x x r r x M r x M r x x M r M r

x M r M r x M r M r x x M r r M r M

     

      

          

               
cov( , )

2 2 2 2

)

(1 ) 2 (1 ) .

A B A B AB

B

r r

A B A B AB

r

x x x x

  

    





    

 

То есть 

 

2 2 2 2

0,1
4 6,25(1 ) 2 (1 ).2.2,5.0,3 7,25 9,5 6,25 minp

x
x x x x x x


         . 

 2( ) ' 14,5 9,5 0 0,65517 0,1p x x x        и 
2( ) '' 14,5 0p   , следовательно 

 

2 2

0,1
min (0,65517)p p
x

 


 . 

Инвестор должен вкладывать .100000 65517x   евро в А и (1 ).100000 34483x   евро в В. 

 

 Задача 7. Известны функциональные зависимости ежемесячной прибыли 1П  и 2П   

двух конкурирующих компаний в зависимости от значений 1 2,p p  и 3p  трех факторов: 

2 2 2

1 1 2 3 1 2 3 1 2 1 3 1 2 3( , , ) 2 3 4 5 5 15 16 24 36П p p p p p p p p p p p p p          ; 

2 2

2 1 2 3 1 2 1 2 1 3 2 3 1 2( , , ) 4 4 3 4П p p p p p p p p p p p p p        . 

Если 1 ( )p p const  и 1П = 2П , то 1 2 3p p p   =? 

Решение. 

2 2 2

1 2 1 2 3 1 2 1 3 2 3 1 2 32 2 4 4 4 4 12 12 24 36 0 |: 2П П p p p p p p p p p p p p            , 

2 2 2

1 2 3 1 2 1 3 2 3 1 2 32 2 2 2 6 6 12 18 0p p p p p p p p p p p p          , 

2 2

1 2 3 3( 3) ( 3) 0p p p p        

1 2 3 1 2

33

3 0

33 0

p p p p p p

pp

     
 

 
. 

Тогда 1 2 3 2 3p p p p    . 
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В тази рубрика, която се води 

от доц. д-р Веселин Ненков, се  

публикуват задачи за ученици от 

горните класове, за студенти и 

учители. Основният признак за 

подбор е оригиналност. Това не 

означава задължителна новост, 

защото твърдението, че една 

задача е нова, остава в сила до 

доказване на противното. Ориги-

налността включва естетичност  

и остроумие, а решаването на за- 

дачи с подобни качества изисква 

инициативност, откривателски 

подход, интелектуално усилие.  

Рубриката разчита на активното 

Ви участие както с решения, 

така и с предложения на задачи. 

Изпращайте ги на адрес: 

 

1618 София, 

ул. “Гусла” № 1 

ВУЗФ 

Радмила Златкова 

 

В писмата си посочвайте 

училището (университета) и 

класа (курса), ако сте ученик 

(студент). Желателно е предла-

ганите задачи да са напечатани в 

два екземпляра с кратки, но 

пълни решения. Ще отбелязваме 

имената на тези, които са 

направили предложенията. Ако 

задачата е заета, посочете 

източника. В писмото си 

поставете празен плик с точния 

Ви адрес. Без да извършва 

класиране, М+ ще обсъжда 

изпратените решения, а най-

хубавите от тях ще намерят 

място на страниците на 

рубриката и ще бъдат 

награждавани. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

М+565. Да се намерят всички двойки  ,x y  от естествени 

числа x  и y , за които 

2 2 2 22 4 5 2 4 5 4 8 10x y x y x y x y x y            . 

(Тодор Митев, гр. Русе) 

М+566. В редицата  
1n n

x



 с общ член . 2016n

nx n a   

цялото число a  не се дели на 2017 . Докажете, че редицата 

съдържа безбройно много членове, които се делят на 2017 . 

(Христо Лесов, гр. Казанлък) 

М+567. Реалните параметри p , q , a  и b  във функциите 
3( )f x x px q    и 

2( )g x x ax b    са свързани с 

равенството a b p q   . Ако графиките на  f x  и  g x  се 

допират в точка T , да се намери стойността на абсцисата 
T

x  

на точката T . 

(Росен Николаев, Йордан Петков, гр. Варна) 

М+568. В изпъкналия четириъгълник ABCD  са изпълнени  

1
90

2
ADB ACB   и 

1
90

2
BDC BAC  . Ако 

центровете на Ойлеровата и вписаната окръжности на ABC  

са съответно O  и I , а r  е радиусът на вписаната за ABC  

окръжност, да се докаже, че: а) 2DI r ; б) точките O , I  и 

D  лежат на една права. 

(Хаим Хаимов, гр. Варна) 

М+569. Даден е ABC . Точките 1A , 1B  и 1C  лежат 

съответно върху правите BC , CA  и AB , така че са 

изпълнени равенствата 1 1 1 1 1 1: : :BA CA CB AB AC BC     

 1   . Нека 0 1 1A BB CC  , 0 1 1B CC AA   и 

0 1 1C AA BB  . Ако точките 0A , 0B  и 0C  са изогонално 

спрегнатите съответно на 0A , 0B  и 0C  спрямо ABC , да се 

докаже, че точките 0A , 0B , 0C , 0A , 0B  и 0C  лежат на крива 

от втора степен. 

(Сава Гроздев, гр. София, Веселин Ненков, с. Бели Осъм) 

М+570. Ръбът на правилен тетраедър ABCD  има дължина a , 

а точката M  лежи върху вписаната в ABCD  сфера. Да се 

намерят целите стойности на a , при които изразът 
2 2 2 2AM BM CM DM    приема цели стойности. 

(Милен Найденов, гр. Варна) 

      

     Краен срок за изпращане на решения: 15.06.2017 г.  

М+ 
    

ЗАДАЧИ 
 

http://www.anrad-bg.com/images/uploads/subcategories/thumb/man_question_mark.jpg

